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Quelques remarques sur l’histoire des mathématiques 
en Espagne au 16° siécle. 


Par G. ENEstrROMm a Stockholm. 


Dans sa petite note Sur quelques écrits mathématiques publiés 
en Espagne au 16° et 17° stécles (Biblioth. Mathem. 1890, 
33—36), Vicuna a fait observer que les sciences mathématiques 
ont été cultivées avec beaucoup d’ardeur en Espagne au 16° 
siécle. Dans un écrit récemment publié," M. VaLLin semble 
avancer non seulement qu'il y avait en Espagne au 16° siécle 
un nombre extraordinairement grand de mathématiciens, mais 
aussi que les résultats de leurs travaux ont été assez importants. 
En effet, M. VALL{N dit:? 

Ningtin otro pais aventaj6 4 Espaiia, siendo verdadera- 
mente prodigioso el ntimero de escritores y maestros de ma- 
temdiicas que contdbamos dentro y fuera de la Peninsula, 
cuyos trabajos de traduccién y comentario unos, y originales 
otros, no sélo no desmerecian de los mds celebrados en los 
demas naciones de Europa, sino que muchos les llevaban no 
poca ventaja, corrigiendo sus errores y sosteniendo con bril- 
lantez continuas polémicas cientificas, como lo hicieron Nunrz, 
SancHEz, Corrks, PERES DE OLIVA y otros. 

D'autre part, on trouve dans les traités généraux d'histoire 
des mathématiques peu de renseignements sur les mathématiciens 
espagnols du 16° siécle. La plupart de ces traités ne citent 
que Nunez;* M. Cantor, dans le second tome de ses Vor- 
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lesungen itiber Geschichte der Mathematik (1892) ayant consacré 
quatre pages (p. 355—358) aux mathématiciens espagnols et 
portugais de la premiere moitié du 16° siecle, fait mention de 
CIRUELO, SILicEo, LAX, ORTEGA et NUNEZ. D'aprés ce que 
nous informe M. Cawnror, les trois premiers ont publié des 
traités d’arithmétique et quelques autres écrits, mais ils ne 
semblent pas avoir fait de recherches originales; ORTEGA a 
indiqué quelques nouvelles valeurs approximatives. de racines — 
carrées et cubiques, mais il parait qu'il n‘ait pas rendu compte 
des méthodes par lesquelles il est arrivé a ces valeurs. Enfin, 
Nunez est, selon liavis de M. Cantor, le seul mathématicien 
dont les ouvrages contiennent des traits d’originalité. 

I] s'ensuit de ce que nous venons de faire observer, que notre 
connaissance du développement des mathématiques en Espagne 
au 16® siecle doit étre actuellement tres incomplete, et que, 
pour cette raison, une notice détaillée sur cette matiére serait 
d’une trés grande utilité. L’intéressant ouvrare de M. VALLIiN 
déja cité donne sans doute beaucoup de renseignements sur 
les mathématiciens espagnols de l’époque en question, mais 
malheureusement ces renseignements sont plutét bibliographiques 
que scientifiques. En effet, les indications de M. VALLiN sur 
les résultats des recherches des mathématiciens espagnols sont 
en général trop vagues pour qu’on puisse se former une idée 
nette de la valeur scientifique de ces recherches. Ainsi p. ex. 
M. VALLiN dit que RopriGO DE PorRas a trouvé des relations 
curieuses entre Jes cétés des polygones, des constructions éle 
gantes des racines d équations du second degré et des métho- 
des nouvelles pour la division de la circonférence d’un cercle; 
qu'AnricH Rocua a enrichi l’algébre de la théorie des égalités 
igualaciones); que JUAN ALFONSO DE MOLINA CaNo a indiqué 
une méthode pour la construction des cétés de polygones régu- 
liers et une valeur de z différente de celle d ARCHIMEDES; * etc. 
On voit aisément que de telles notices ne nous mettent pas en 
état dapprécier les mérites scientifiques des mathématiciens 
mentionnés; a cet effet il faudrait avoir des indications beau- 
coup plus détaillées. 

Mais si M. VALLiN nous donne ainsi des renseignements 
peu complets sur les recherches mathématiques des espagnols 
au 16° siécle, son ouvrage contient en revanche un recueil d’in- 
téressantes notices bibliographiques; effectivement, il a rédigé® 
une liste d’écrits mathématiques de 72 auteurs espagnols,°® et 
dans une note il signale encore 29 de ses compatriotes au 16° 
si¢cle, dont les ouvrages mathématiques sont actuellement in- 
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connus ou perdus. Dans ce qui suit, nous nous permettons de 
donner un apercu des écrits signalés dans cette liste. 

Parmi les traducteurs des Zvemenfa sont mentionnés L. Car- 
pucHO, J. Munoz, R. DE Porras et R. ZaMoraNno. D autres 
traductions ou commentaires sur les ouvrages des géométres 
grecs sont dus a P. CirvELo, R. DosMa DELGaDo, P. J. Monzo, 
P. A. ONDERIZ et J. DE SEGURA; le premier ainsi que T. Duran 
ont publié des écrits de BRaDWARDIN, et M. SIL{cEo a édité 
un ouvrage du géométre anglais RICHARD SWINSHEAD (SUISSET) 
sur l'art de calculer. 

Des traités généraux de mathématiques ont été rédigés par 
P. CIRUELO (1516), J. DE ORTEGA (1512; plusieurs éditions), 
J. Perez DE Moya (1562) et P. Nunez (1567). A. LOPEZ DE 
CoRELLA a révélé en 1546 »les secrets des quatres sciences 
mathématiques>». 

Un trés grand nombre de traités de l’arithmétique sont 
mentionnés par M. VaLLin; la plupart se rapportent a l’usage 
des régles d’arithmétique dans le commerce. Parmi les autres 
traités d’arithmétique on peut signaler ceux de P. CiRUELO (1505), 
M. SiLicko (1514) et G, Lax. La premiére algébre en langue 
espagnole a été composée par M. AUREL (1552). Sous le nom 
de R. DE PorRAS nous trouvons un écrit: Cuestiones de binomtos, 
dont nous ignorons le contenu. 

Les ouvrages sur la géométrie sont relativement peu nom- 
breux. J. DE ALZEGA a publié en 1580 une géométrie pratique 
et P. J. pe Lasranosa a traduit en espagnol la Geometria prac- 
fica A'ORONCE Fine; le méme ouvrage semble avoir été l'objet 
dun travail de J. GiraBa. Des écrits sur la quadrature du 
cercle ont été composés par P. Ruis DE ViLLEGAs, J. FALC6 
(1587) et Luis INFANTE DE PoRTUGAL (1556); probablement 


le livre de Nunez De erratis Orontit Finaet se rapporte au méme 
sujet. Enfin R. Dosma DetGapo a écrit De geometria cum 
parergis et conicis(?), J. PorreEs Osorio a publié Muevas proposi- 
clones geométricas (1570), et J. A. DE MoLina Cano a fait paraitre 
en 1598 ses Descubrimientos geomdtricos (traduites en latin par 
N. JANSONIUS en 1620) qui, a en juger d’aprés le titre, doivent 
étre d’un certain intérét.’ 


Comme nous l’avons déja fait remarquer, nous connaissons 
tres peu sur le contenu des écrits dont nous venons de faire 
mention, et dont la plupart sont sans doute trés rares. II serait 
donc a désirer qu’ils pussent étre examinés par quelque savant 
espagnol, en vue davoir une réponse définitive 4 la question: 
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»Quels ont été les meérites scientifiques des mathématiciens 
espagnols au 16° siécle?» 


A. F. Vain, Cultura cientifica de Espana en el siglo XVI. 
Discursos leidos ante la real academia de ciencias, 
Madrid 1893. 

VALLIN, l. c. p. 32. 

Bien que né en Portugal, Nufez a rédigé son Libro de al- 
gebra en espagnol, et pour cette raison on peut le ranger 
parmi les mathématiciens espagnols. 

VALLiNn, l. c. p. 38, 40. 

VALLiN, 1. c. p. 205—208. 

Parmi ces 72 auteurs nous trouvons aussi J. BLANCANUS, 
G. pE Rocamora, D. DescLapes et J. DE HERRERA. Mais 
le premier était italien, et probablement M. VAaLtLin l'a 
indiqué par méprise; la dissertation du second sur les ma- 
thématiques et sur les géométres espagnols n’est qu une in- 
troduction a l'ouvrage Sphera del universo (Madrid 1599). 
Enfin, les écrits des deux derniers (Super arte combinatoria, 
ad illustrationem Lulliane etc., et Discurso sobre la figura 
cubica) semblent se rapporter a |’ Ars demonstrativa de LULLIWS, 
mais non pas aux mathématiques. 

Le titre de la traduction en latin est: »Nova reperta geo- 
metrica, in quibus subtiliores geometric questiones de dupli- 
catione cubi, quadratura circuli, rectitudine angulorum, zqua- 
litate linearum curvarum cum recta discutiuntur, demonstra- 
tionibus firmissimis fulciuntur, indeque aurea colloraria geo- 
metricarum subtilitatum deducuntur, Euclidea elementa non- 
nulla corriguntur, nonnulla falsa rejiciuntur». Une réfutation 
de cet ouvrage par P. A. CaTaLpi a paru en 1626. 
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Die Mathematik bei den Juden. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


Die Altesten Monographien (im Orient). 


6. Die beiden sogenannten Zalmude, richtiger Gemara, 
d. h. Erklarungen und Erérterungen der Mischna (redigirt von 
JenupDA HA-Nast, s. § 7), in Palastina und Babylon reprasentiren 
die Literatur der ersten V Jahrhunderte nach Chr.; darauf fol- 
gen einige Jahrbunderte, in denen die jiidischen Gelehrten sich 
fast ausschliesslich mit Bibel und Talmud beschaftigen; doch 
ist auch die Literaturgeschichte dieses Gebietes nicht genau 
bekannt. 

Monographien, welche direct einem Zweige der mathema- 
tischen Wissenschaft gewidmet waren, haben hoéchst wahrschein- 
lich vor Einfiihrung der griechischen Wissenschaft unter den 
Arabern auch bei den Juden aller Lander nicht existirt (s. 
weiter unten). 

Es sei gleich hier ein, in jiidischen neuesten Geschichts- 
werken paradirender Namen abgewiesen. »Jakob b.* Scheara» 
soll der Jude heissen, welcher nach Indien geschickt wurde, 
und den Inder KANKAH, oder Kat1TAKA, mitbrachte, dessen astro- 
nomische Tafeln er arabisch iibersetzt haben soll. Dieses Miss- 
verstindnis pE Rossi's habe ich bei der Mitteilung der Quelle 
(Zeitschr. d. deutschen morgenlind. Gesellsch. 24, 
1870, 354) dahin berichtigt, dass der anonyme Jude nur Dol- ° 
metscher ins Arabische war, der arabische Bearbeiter héchst 
wahischeinlich der sonst bekannte Muhammedaner Ja‘AKUB B. 
TARIK sein soll. 

Der Aalteste sichere, namentlich bekannte jiidische Autor 
ist ein dgyptischer Arzt und Astronom, Namens MASCHALLAH 
770—820!), das heisst: »Was Gott will». Sein eigentlicher 
hebréischer Namen ist unbekannt, der Namen seines Vaters 
sehr zweifelhaft, in den orientalischen Quellen verschieden ver- 
stiimmelt, daher der arabische: »Marzuk al-Basri» {fiir al-Misri], 
sehr verdachtig.” In den lateinisch tibersetzten Schriften und 
Fragmenten ist der Namen vielfach verstiimmelt; die gewéhn- 
liche Form ist MrssaAH ALA(C) oder dergleichen. 

Eine ausfiihrliche Bibliographie der, unter dem Namen 
MASCHALLAH'S citirten und erhaltenen astrologischen Werke und 
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Fragmente, namentlich in mss., wiirde die nétigen Grenzen 
dieses Artikels iiberschreiten. Ich habe bereits an mehreren 
Orten das hauptsichliche Material gesammelt* und beschranke 
mich hier auf das Wichtigste. 

In arabischem Original sind fast nur Citate und Excerpte 
bekannt. Das Buch De itnterrogationibus existirt in hebraischer 
Ubersetzung, wie auch das iiber die Zk/ypsen nur unter den 
hebriischen astrologischen Schriften des 1BN Esra. 

Lateinische Ubersetzungen, zum Teil von dem _ getauften 
JoHANNES HISPALENSIS, von dem wir spater (XII. Jahrh 
handeln, sind 1493, 1504 (Niirnberg, s. Hebr. Bibliogr 
VI, 31), 1549, 1551 gedruckt. 

Das Buch De electiontbus ist auch unter dem Namen des 
ZaEL gedruckt, worauf wir bald zuriickkommen. 

7. Nicht vor der arabischen Periode ist, nach meiner An 
sicht, die alteste hebriische geometrische Elementarschrift ver 
fasst, welche ich vor 30 Jahren in dem Miinchener ms. n. 36 
entdeckt und herausgegeben habe: 

Mischnat ha-Middot, die erste geometrische Schrift in 
hebraischer ‘Sprache nebst Epilog der Geometrie von ABRA 
HAM BAR Cuiyja.* Zum siebenzigsten Geburtstage des Meisters 
Zunz (10. August 1864) aus Handschriften in Miinchen und 
Rom herausgegeben von M. STEINSCHNEIDER. Berlin, A 
Ascher & Comp. 1864. (10 S. hebr., VI S. deutsch.) 

Spater erschien dieselbe Schrift, mit vollstandiger deutscher, 


von Noten begleiteter Ubersetzung eines Fachmannes, in den 
Supplem. der hist. lit. Abtheilung der Zeitschr. fiir Mathem 
(1880); hier geniigt ein abgekiirzter Titel: 

Mischnat ha-Middoth ... ins Deutsche iibersetzt, erlautert 
und mit einem Vorwort versehen von HERMANN SCHAPIRA 
(54 + 4 S., teils arabisch, teils hebr.) 

Zur Bedeutung dieses Schriftchens und zur Beurteilung det 
sich daran kniipfenden Controverse zwischen den beiden Heraus 
gebern werden einige Bemerkungen notig sein. 

Mischna (Deuter S18 bezeichnet insbesondere die Bestand 
teile des sogenannten »miindlichen Gesetzes», wovon es in den 
ersten Jahrhunderten verschiedene, wahrscheinlich nur miindlich 
tradirte Redactionen gab. Die, spéiterhin schriftlich fixirte Re 
daction des JEHUDA HaA-Nast (spat im II. Jahrhund. nach Chr. 
wurde gewissermassen kanonisch, und die, von ihm nicht auf 
genommenen Bestandteile, nannte man »Baraita» (externe), 


welche Benennung wir bei dem zunichst zu besprechenden 
Werkchen finden werden. 
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Eine Schrift, welche sich »Mischna» nennt, pratendirt ein 
nohes Alter, nicht aber die Autorschaft JeHuUDA’s. Von der 
»Echtheit» dieser Schrift kann also gar nicht die Rede sein. 

Wie das Schriftchen uns vorliegt, gehdrt es direct in die 
Mathematik, wenn auch wenige Male auf dzbdische Stellen Bezug 
genommen ist. Es scheint aber auch eine Recension davon, 
oder ein dhnlich betiteltes Schriftchen existirt zu haben, worin 
die Beziehung zur Bibel starker hervortrat, so dass man es als 
einen Afidrasch (Homilie oder Exegese) bezeichnete. Die ent- 
sprechenden Citate, welche man in der Ausgabe vermisst, be- 
rechtigen uns jedoch nicht zu einem Schlusse tiber die Prioritat 
der umfangreicheren Schrift, ja nicht einmal zur Bezeichnung 
der Ausgabe als wnvollstindtg.° Man citirt vielfach eine »Ba- 
raita der 49 Maasse»; unsere Ausgabe theilt sich in 5 Kapitel 
mit zusammen 42 Lehrsdtzen; doch kennen wir nicht das Alter 
dieser Einteilung. 

Herr Scuapira (S. 10) legt fiir die schwierige A/sersfrage 
des Biichleins einen Wert auf den »leibhaftigen Stil» der Mischna, 
richtiger der talmudischen Phraseologie; aber eine solche ist 
noch heute teilweise im Gebrauch, und ein anderer wissen- 
echaftlicher arabistischer entwickelte sich erst in Stid-Osteuropa 
im XII1. Jahrhundert durch die Ubersetzer. Hingegen erkannte 
er auffallende Ahnlichkeit mit der Geometrie des bekannten 
MUHAMMED B, MusA AL-KHOWAREZMI, woraus er Parallelen 
mitteilt. Fiir mich ist die technische Bezeichnung des Sinus 
versus durch »Pfeil» noch jetzt geniigend, um den Einfluss ara- 
bischer Literatur zu erkennen.’ 

Als Curiosum erwihne ich hier gelegentlich, dass ein Autor 
des XIV. Jahrh. die fiir eigenen Gebrauch copirten Elemente 
des EuKLip (ms. Turin 68) als »Mischnijjot» bezeichnet (//edr. 
Ubers. S. t was hier Grundlehren bedeutet. 

8. Sic in Bezug auf die Zeit, aber nicht auf den 
Autor, ist eine, wahrscheinlich pseudepigraphische Schrift, wo- 
von ein Fragment in der neuesten Zeit ans Tageslicht gekkommen 
ist und die friitheren aus Citaten geflossenen Vermutungen teil- 
weise berichtigt. Literatur und Kritik sind hier, wie so hiaufig, 
durch L. ZuNz vertreten. 

NaTAN AMRAM, der aus Bibliotheken und Privatbesitz ei- 
nige Inedita ans Licht férderte, gab im Jahre 1861 in Salonichi 
ein, jedenfalls unvollstindiges hebr. Schriftchen heraus, betitelt: 

Baratia des SAMUEL, des Kleinen 

Ich habe diese Originalausgabe nie gesehen und kenne 

hur den, nicht ganz correcten Abdruck Frankfurt a. M. 1863 
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in 16:0 (s. Hebr. Bibliogr. VII, 122), worin S. 25 ff. ano- 
nyme Kleinigkeiten mit abgedruckt sind, die uns hier nicht 
weiter angehen. 

Das Schriftchen bietet 9 kurze Kapitel astronomisch-astro- 
logischen Inhalts, welchen ZuNz analysirt.° Das 5. Kapitel er- 
Offnet eine Angabe iiber das Zusammentreffen von Sonnen- und 
Mondperiode im J. 4530 (776), wahrend das Schriftchen schon 
860 benutzt wird. ZuNz setzt es in die Zeit 810—84o und ins 
Byzantinische Reich; ich habe es hieher gestellt wegen seiner 
Ahnlichkeit mit dem vorigen Schriftchen, dem es vielleicht 
voranging. Auch hier ist der Zweck die Belehrung tiber eine 
unabhangige Wissenschaft, unter Anspielung auf die nationalen 
Schriften. 

Der Titel Baraizta pritendirt auch hier einen alten Ur- 
sprung (s. § 8), und mit SAMUEL ist offenbar der talmudische 
Rector (gest. 254) gemeint, der sich selbst riihmte, dass ihm 
»die Wege des Firmaments so klar seien wie die (seiner Vater- 
stadt) Nehardea’s».* Ihm wird auch die lange geltende Be- 
rechnung der Quatember (Zekufa), d. h. des Sonnenjahres, 
beigelegt, welche spater verdrangt wurde (§ 4, S. 109). 

Der Verfasser kennt, oder adoptirt, noch nicht die Resul- 
tate der arabischen Wissenschaft, gebraucht grzechische Termini 
technici und fiihrt den noch nicht erklarten Ausdruck "$4 
(Tali?) fiir den Drachen in die hebriische astronomische Lite- 
ratur ein.’® Seine kosmologischen Ansichten sind unklar oder 
unklar ausgedriickt; das Hebriische hatte noch keinen wissen- 
schaftlichen Stil. 

9. Ehe ich zu jiidischen Gelehrten des Ostens zuriick- 
kehre, mag auf einen offenbaren Fehler (Schreib- oder Druck- 
fehler) in einer an sich guten Quelle hingewiesen sein, den ich 
schon anderswo berichtigt habe.*' In der 2. und besseren Aus- 
gabe des Buches /esod Olam von Isak ISRAELI (a. 1310) liest 
man (IV, C. 7), dass um die Mitte des 6. Jahrhunderts des 
(muss heissen nach dem) 4. Jahrtausends (also um 790 nach 
Chr.) Manner unter den Weisen »Israels» in Persien zur Be- 
obachtung des Laufes der Himmelskérper angeregt wurden durch 
einen Auftrag des Herrschers. Hier ist offenbar fiir »Israel» 
zu lesen »Ismael», d. h. Araber oder Muhammedaner. 

Wieder tritt uns ein jiidischer Astrologe entgegen, und 
zwar einer der bedeutendsten und vielfach benutzten arabischen 
Autoren, dessen Schriften in den Ausgaben der lateinischen 
Ubersetzungen den Fehler, der so eben geriigt worden, um- 
kehren, indem sie den »J/srae/ifa» der mss. in einen »Jsmaeltta» 
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verwandeln, so dass erst vor 40 Jahren (im Catal. Bodl.) der 
Jude reclamirt und restituirt worden ist. Casrri (I, 439) hat 
ihn aus eigener Machtvollkommenheit nach Spanien versetzt; 
hingegen ist die Identitat mit einem gleichnamigen Arzte noch 
im Stadium einer unbewiesenen Conjectur. Auch hier werden 
aus einem weitschichtigen Material nur die Hauptmomente her- 
vorzuheben sein." 

Der volle arabische Namen des Mannes ist: ABU OTHMAN 
SauL**® sp. BiscHr B. “Hapip B. Hanni [oder Han? zu lesen], 
nach Andern Haja.'* Der eigene Name wurde in den latei- 
nischen Ubersetzungen zu Zae/, Zahel etc., mit dem in Verbin- 
dung mit dem Namen des Vaters zu ZAEL Benbix, Kembris 
etc. bis zu Lthelbront! ; 

Zeit und Vaterland sind schon durch Nap festgestellt; 
er diente dem Fiirsten Tanir in Khorassan, der 829 starb, wie 
ich schon in Cat, Bodl. angegeben (s. weiter unten). 

Unter den vielen Schriften SauL’s, welche Napim im 
Fihrist aufzahlt, figurirt eine tiber Algebra, welche von den 
Bewohnern »Rums» — darunter versteht man damals das by- 
zantinische Reich — geschatzt wurde. Anderseits ist es wahr- 
scheinlich, dass eine seiner Schriften, welche die 16 Stellungen 
der Sterne auseinandersetzt,'® in indischen Quellen als » Zajjzkam» 
citirt, die arabische Astrologie reprasentirt. 

Von den arabischen Originalen hat sich wohl darum wenig 
erhalten, weil sie von den spateren popularen Astrologen benutzt 
und verdriéngt wurden. Wir besitzen sein Werk fi A*hkam (de 
judiciis) in dem ms. der Refaja 116 in Leipzig, welches mit 
dem lateinischen Jnfroductorium iibereinstimmt, das 1493 in 
Venedig hinter dem Quadripartitum des PTOLEMAEUS gedruckt 
ist. Noch festzustellen ist das Verhaltnis zu ms. Bodl. bei 
Uri 941°° iiber die vorziiglichen (auserlesenen) Judicia, und 
zu dem Berliner ms. Landberg 221 (geschrieben 1749 n. Chr.), 
welches als »Sammlung (Auszug) von Judiciis iiber die Um- 
walzungen der Jahre und {iiber?} Anderes» vom Copisten tiber- 
schrieben ist. Nach der Beschreibung AHLWARDT's ( Verzerchniss 
V, 1893, S. 279 n. 5583) ist oft Abu MAASCHAR angefiihrt, 
woraus AHLWARDT folgert, dass SaHL nach dem Tode desselben 
(885 n. Chr.) noch am Leben gewesen sei! Fiir Herrn AHL- 
WARDT existiren alle friiheren Quellen nicht.*’ Einiges aus dem- 
selben Werke ist ausgezogen in einem hebrdischen ms., welches 
friiher I. H. ScHorr in Brody, zuletzt dem am 28. Jan. 1894 
verstorbenen Dr. Ap. JELLINEK, Rabbiner in Wien, gehérte und 
zweimal eine Zeitlang in meinen Hinden sich befand.** 
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Das Verhaltnis der lateinisch gedruckten Schriften SAHL’s, 
auch de Electtontbus (1493, wie oben, und mit IuL. Firmicus As/ro- 
nomia, Basel 1551 fol., auch unter dem Namen des MASCHALLAH 
gedruckt, s. oben § 6), de Zemporum significatione ad judicia 
1493, wie oben) zu den Anfiihrungen bei ALBERTUS MAGNUs 
und den noch erhaltenen mss. ist nur nach sorgfiltigen Ver- 
gleichungen festzustellen, wie ich an Scuums Catalog de 
Amploniana in Erfurt in der Biblioth. Mathem. 1r8q1, S. 70 
nachgewiesen habe. 

Es eriibrigt noch ein Wort iiber eine Hypothese, welche ich 
im Jahre 1862°° 
von keiner Seite erfolete, so dass ich noch heute nicht dariibei 


als solche der Priifung anheimstellte, die aber 


entscheiden méchte. Es handelt sich um die etwaige Identitaét mit 
einem Homonymus, der jedenfalls hier seine Stelle finden miisste. 

SAHL, genannt RaBBAN AL-TABARI, das heisst: der Rab- 
biner von Tabaristan,*” Vater des aBu’L Hasan ALI (des zum 
Islam iibergetretenen Lehrers des beriihmten Arztes Razi),** Arzt 
und Astrolog, wird auch als Ubersetzer wissenschaftlicher Werke 
aus einer Sprache in die andere» genannt; WUSTENFELD 
meinte, aus dem WHebrdischen ins Arabische, wofiir ich als Con- 
jectur aus dem Syrzschen substituirt habe, allein es wird auch 
kein bestimmtes Werk angegeben, das er iibersetzt hitte. Nach 
einer, wenig verbiirgten Mitteilung soll aBU MA‘ASCHAR gesagt 
haben, der Ausdruck JZlaira‘h al-Schudé (Strahlenwurf) komme 
in keiner Ubersetzung von ProL_EeMArus’ A/mages/ aus dem 
Griechischen vor, sondern nur in der des Sanu. Allein ABU 
Ma‘aSCHAR ist keine zuverlissige Autoritét, und es fragt sich 
anderseits, ob die allgemeine Angabe, dass Sant iibersetzt habe, 
nicht eine blosse Verallgemeinerung jenes Berichts vom Aus- 
spruch des anu Ma‘ascHAR sei; da ja sonst nirgends von einer 


Ubersetzung des Sanit die Rede ist und er im Verzeichnis der 
Ubersetzer bei Napim nicht vorkommt. WUSTENFELD (dersée 
S. 20) hat den astrologischen Ausdruck ungenau mit »Brechung 
der Lichtstrahlen» wiedergegeben, und so ist von unkritischen 
Schreibern und Nachschreibern SanL zum Entdecker der 
»Strahlenbrechung» gemacht worden, obwohl diese den alten 
Griechen bekannt war.*? 


Hervorzuheben ist, dass SAHL’s Kenntnis der Geometrie 
und Arithmetik geriihmt wird; nimmt man hinzu, dass NapiM 
diesem Sanu gar keinen Artikel unter den Astrologen widmet, 
so wird man die Identitaét der beiden Homonymen nicht un- 
gepriift verwerfen, obwohl der eine in Khorassan, der andere 
in Tabaristan und sonstwo gelebt haben soll. 
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Bei dieser Gelegenheit sei auch bemerkt, dass die Ver- 


mutungen und Angaben iiber eine angebliche hedrarsche Uber- 
setzung des A/magest und der Geographie des PrOLEMAEUS aus 
etwa jener Zeit ganz unbegriindet sind (/7edr. Ubersetz. S. 522) 


1 


b. = ben, Sohn, dient bei Hebréern und Arabern bekanntlich 
wie bei alten Griechen und Anderen, zur naheren Bezeichnung 
anstatt des Familiennamens. 

So bei seinem Schiiler aL-KuHayjar; AHLWARDT, Verzetchnis 
ter arabischen Handschriften der Berliner Kéntgl. Bibliothek, 
Bd. V (1893) S. 274 und 275 unten, S. 286, macht ein- 
ander widersprechende Angaben, indem er principiell die 


emendirt er (S. 141) 1BN AFLAH in ALBATTANI ohne die 


betreffende Literatur und selbst Ausgaben ignorirt. Daher 


beiden lateinischen Ubersetzungen zu befragen, welche ihn 
belehrt hatten, dass das Manuscript wirklich: das seltene 
Werk des ersteren enthalte. Ahnliches wird auch spater 
zur Sprache kommen. — Ipn Esra _ nennt MascHALLAH 
einen Weisen »von Hodu», was gewohnlich Indien bedeutet. 
Cat. Bodl. pag. 1677: Zeitschr. d. deutschen morgen- 
land. Gesellsch. 18, 1864, 166; 24, 1870, 338; Zeit- 
schr. fiir Mathem. 16, 1871, 376; Biblioth. Mathem. 
1891, 65; Hebr. Ubers. S. 599. 

In manchen Antiquariatscatalogen ist die Schrift unter dem 
Schlagwort Adraham bar Chijja zu finden! — Die friiher 
angenommene Autorschaft eines Rabbi NATAN beruht héchst 
wahrscheinlich auf Verwechslung. 

Auf die Beschreibung der anderen Stiicke desselben Miinche- 
ner Codex (Seite 9: »alle so durcheinander»!) ohne Beriick- 


sichtigung meines Catalogs ist hier nicht einzugehen, s. 
Bi 


Hebr. Bibl. XX, 111; vergl. Hebr. Ubers. S. 501. 
BERLINER, in der Monatsschrift fiir Gesch. und Wis- 
senschaft d. Judenth. 1868, S. 428. 

Mischnat ha-Middot, S. IV, Anmerk. 3; vergl. Kerem Che- 
med II, 26, IV, 112; Zeitschr. d. deutschen morgen- 
land. Gesellsch. 28, 1874, 459; Hebr. Bib]. XIX, 61. 
Hebr. Bibl. V, 15, 25 und S. III (abgedruckt in Zunz, 
Gesammelte Schriften MII, 242); s. dazu Hebr. Bibl. IX, 
175, XVII, 8; Hebr. Ubers. S. 501. 

Uber SAMUEL erschienen Monographien von I. HOFFMANN 
Leipzig 1873) und S. FEsLer (Breslau 1879); s. auch W. 
BACHER, Die Agada der babylonischen Amorder (Budapest 


5 
I, 


1878, Jahresbericht, S. 41). Eine Biographie SAMUEL’s von 





Moritz STEINSCHNEIDER. 


ABR. KROCHMAL enthailt die hebriische Zeitschrift He-Chaluz 
(Lemberg) 1, 1892, 66—-69. — S. auch Biblioth. Ma- 
them. 1893, 71, Anmerk. 5. 

Wahrscheinlich aus dem »Buch der Schépfung» (/ezrra), 
dessen Zeit ebenfalls unbestimmt ist. In diesem Buche 
wird die Schépfung aus den 22 hebridischen Buchstaben 
und den ro Zahlen abgeleitet. — Der Drachen verschlingt 
die verfinsterten Himmelskérper; s. meinen Artikel: Ovrzen- 
talische Ansichten tiber Sonnen- und Mondfinsternis im Mag. 
fiir die Literat. des Auslandes, 1845, S. 519. 

Die angefiihrte interessante historische Stelle habe ich itali- 
enisch iibersetzt in meinen Anmerkungen zu Bap, Vite, 
p- 74, franzdsisch in Etudes sur Zarkalt, p. 4. 

Von den in Biblioth. Mathem. 1891, S. 10 verzeich- 
neten Quellen hebe ich hier wegen der bibliographischen 
Nachweisungen hervor: Cafa/l. Bod/l. p. 2260 und Add.; 
Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, S. 388, und Heér. 
Ubers. S. 603 u. XXX. — Surer (s. Anmerk. 14), S. 62 
hat iiber Lebenszeit und Wohnsitz SAHL’s keine weiteren 
Angaben gefunden als bei CasirI. 

Das Diminutiv Sohe:? bei Hact KHALFa, welches AHLWARDT 
zurtickweist, findet sich auch im ms. Refaja. 


Fihrist S. 274: »Hani, man sagt [auch| Haya, der Jude». 


Haja ist also hier Variante von Hani (Hana bei AHLWARDT 
ist unbegriindet). Suter, Das Alathematiker-Versetchnis im 
Fihrist (in Abh, z. Gesch. d. Mathem. 6, 1892) iiber- 
setzt irrtiimlich: »wurde als Jude Haya genannt». 
Zeitschr. d. deutschen morgenlaind. Gesellsch. 25, 
1871, 417 zu 18, 1864, 194. 

Geschrieben 649 H., nicht 640, wie URi angiebt; so ist 
zu corrigiren Catal. Bod. p. 2262 Zeile & von unten. 

Ich habe eben (Januar 1894) dieses Manuscript fliichtig 
angesehen, da ich zu genauerer Priifung nicht die Zeit habe. 
Fol. too steht: Es spricht ABu (!) SAHL; 1t12”: »Pforte 
iiber Auserlesenes (Nawadir) betreffend die Revolutionen 
der Jahre». Fol. 104: »Rede des Abu Ma’ascuar Dya’- 
AFAR... AL-BALKH! AL-Katig zur Zeit des Harun, Cap. 
iiber seine Rede betreffend die Revolution». Mit solcher 
Zeitbestimmung citirt nur ein jiingerer Compilator. 

S. meinen Art.: Schriften der Araber in hebriéischen Handa- 
schriften, Zeitschr. der deutschen morgenliand. Ge- 
sellsch. 47, 1803, S. 379. 
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' Zur pseudepigraphischen Literatur S. 78; vergl. Zeitschr. 


d. deutschen morgenland. Gesellsch. 18, 1864, 183. 
Es ist unbegreiflich, wie unsere besten Orientalisten, die 
ja die jiidischen Gelehrten tiberhaupt missbrauchlich »Rab- 
binen» nennen, das hebrdische Wort, das ausdriicklich als 
Ehrennamen erklairt wird, nicht wiedererkennen und einen 
seltsamen Namen Dsi/ (durch Versetzung eines Punktes und 
Verwechslung eines Buchstabens), oder Zen (so noch bei 
AHLWARDT |. c. V, 513 n. 6257) annehmen. — S. die 
Citate in Hebr, Ubers. S. 521, 604 Anmerk. 60 und Zu- 
sitze S. XXX. 

HAMMER, JLiferaturgesch. III, 191 macht ihn zum Schiiler 
und Lehrer Razi’s, indem er eine gewéhnliche arabische 
Phrase verdreht. 

Hebr. Ubers. S. 5213; s. auch iiber ADotr GERECKE’s Semi- 
plagiat (1893) meinen Artikel Die /uden und die profanen 
Wissenschaften in Magazin fiir die Wissenschaft d. 


Jud. 1893, S. 234. 





GIOVANNI VACCA, 


Intorno alla prima dimostrazione di un 
teorema di Fermat. 


Nota di GiovaANNI Vacca a Genova. 


Nelle Disguisitiones artithmeticae di Gauss* (§ 50), dopo una 
dimostrazione del noto teorema di FERMAT: »Se @ é primo con 
p, e p & un numero primo, si ha a4—! — 1 =o (mod P), si legge: 

Theorema hoc quod tum propter elegantiam tum propter 
eximiam utilitatem omni attentione dignum, ab inventore 
theorema Fermatianum appellari solet. Ill. EULER primus de- 
monstrationem publici juris fecit (Zheorematum quorundam ad 
numeros primos spectantium demostratio. Comm. Petrop. VIII). 
In commentario anteriore vir summus ad scopum nondum 
pervenerat. 

In controversia famosa inter MAUPERTUIS et KONIG a 
principio actionis minimae orta, ..., KONIG in manibus se 
habere dixit autographum Leibnitianum, in quo demonstratio 
huius theorematis cum Euleriana prorsts cospirans contineatur. 
Licet vero fidem huic testimonio denegare nolimus, certe LEIB- 
NITIUS inventum suum nunquam publicavit. 

A mia conoscenza nessun altro scrittore parla di una di- 
mostrazione di Lripniz del teorema sopra enunciato anteriore 
a quella di Eurero. Ora nelle opere matematiche di LEIBNIZ, 
pubblicate da GERHARDT (1849—1863) si trova una dimostra- 
zione rigorosa di esso, che si fonda sulla divisibilita dei coef- 
ficienti polinomichi e che dimostra la verita dell’ asserzione del 
KOniG; é di essa che intendo rendere conto. 

Noto anzitutto che in tre lettere a J. BERNOULLI,” LEIBNIZ 
annuncia di avec gia da tempo trovata la formola che da il 
coefficiente di un termine qualunque nello sviluppo di una po- 
tenza di un polinomio. Inoltre alla stessa formola accenna nel 
suo Symbolismus memorabilis calcul? algebraict et tnfinitesimalis, 
in comparatione potentiarum et dtfferentiarum etc. 

Nella sua Nova Algebrae promotio*® riprende a trattare lo 
stesso soggetto. Osserva che le potenze dei polinomi sono 
rappresentate da forme dello stesso grado, moltiplicate per certi 
determinati coefficienti numerici; col nome di forma egli chiama 
poi la somma di tutti i termini formati nello stesso modo da 
un certo numero di lettere; cosi 


at+b+ce+... 
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é una forma di primo grado, 
a+b? +c? +... 
ab+bc+ac+... 
sono forme di 2° grado, ecc. Posto per brevita, con LEIBNIz, 
a+b +e 4+... 


+... 


si avra 


2ab 


=a + 3a°0 + babe 


Per trovare i coefficienti numerici delle forme nello sviluppo 
della potenza «™ di un polinomio, osserva che ogni termine 
appare tante volte nello sviluppo quante sono le disposizioni 
differenti che si possono formare colle sue lettere; cosi nel cubo 
(2+4)* per il membro a7, questo numero é 3, poiché colle 3 
lettere a, a@, 6 si possono formare le 3 disposizioni 


aab ? aba baa. 


’ 
In generale trova che il coefficiente del termine 
a“bac?..., ove at+f+yt...=2, 


e dato dalla espressione 
n 


alBlr... 


Conclude infine da questa espressione che » e il numero pre- 
cedente non possono mai essere primi fra loro, donde segue 
che, se ~ € un numero primo, esso necessariamente divide 


ove tuttavia si suppone che almeno uno dei numeri a, f,7,... 
sia maggiore dell’ unita. 
Emerge da cid che se a,4,c¢,... sono interi ed 


xw=atb+ecet+..., 


i numeri a*—a* ed e non sono mai primi fra loro, e se e é 
primo, a*—a*’ é divisibile per e. 





GIOVANNI VACCA. 
Supposto finalmente in particolare 


a=bme=...=1, 


si ha 
af=I1, a=, 


e allora si giunge al teorema di FEeRMar. 


* Gauss, Werke, I. Band (Gottingen 1863), p. 41. 

* Carteggio tra Lerpniz e BERNOULLI, lettere X, XI, XII nel 
vol. III parte 1° delle opere ed. GERHARDT (p. 175, 181 
—182 e 195). 

* Aus d. Manuscripten der kinigl. Biblioth. zu Hannover. LE\BNiz, 
Mathematische Schriften, ed. GERHARDT, vol. VII, pag. 154. 
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Sur les découvertes mathématiques de Wronski. 


Par S. DICKSTEIN 4 Warszawa. 


7. La loi supréme. 

La loi supréme a été présentée par Wronski a l'Institut 
de France dans le mémoire déja cité: Premier principe des mé- 
thodes algorithmiques comme base de la Technie algorithmique, dont 
le but était la fondation d’une branche nouvelle de 1|’Analyse, 
c’est a dire de la »Technie algorithmique» qui, d’aprés WRONSKI, 
différe essentiellement de la »Théorie algorithmique». Celle-ci 
embrasse les propositions ou les /héorémes ayant pour objet la 
nature des qualités, tandis que la premiére est le systeme de 
méthodes qui ont pour objet la mesure ou |’évaluation des fonc- 
tions. Dans sa Philosophie des mathématiques, WRONSKI, par des 
considérations métaphysiques sur la nature du savoir, établit la 
nécessité de cette division de l’Analyse et trouve dans la loi 
supréme un instrument d’une généralité absolue pour tous les 
procédés »techniques» concernant l’évaluation des fonctions. Les 
séries, les fractions continues et les produits infinis sont con- 
tenues dans cet instrument général. 

Soit g(x,, X,, X,,.-.) une fonction arbitraire de plusieurs 
quantités variables x+,, v,, v,,..., et soient ¢,, ¢,, ¢,,... des 
quantités quelconques. Posons 


Q I 


0 ’ 


2 =g¢(4,,% 


2,=¢(4,, x, 
généralement 


Vy Vy, ee) G(M, +(U-1) 5, 4+ (U—-1) Fy, H+ (U1 ¢ 


ss 4e4y 
les fonctions 2 formant une espéce trés générale des facultés, 
quon désigne dapres Kramp de cette maniére 


2, OX,» Hyp Mqn sss) 


Soit #(x) une fonction de x dont il s’agit de déterminer la 
génération technique; nous aurons 


F(x)=A,Q, + AQ, + AQ, + AQ, +- 
u 0 2 2 < 3 


ou le coefficient A, a l'expression générale 


A, 2X, + Z(us ) 


Bibliotheca Mathematica. 1894. 


Xntit Z(ft)o Ange + Z(t); Xuan +. 


Jo 


1 
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les X, étant les quotients des sommes combinatoires: 


w (dO, #2, dO,... d?Q, , de F(x). 
we 2, 2, 462,... 2, ,42,) ’ 


(a=1,6 


Xn 


les différences J2,, J2,,..., JH (x) sont prises pour une va- 
leur particuliére de la variable «1. Les quantités Z sont dé. 
terminées par les formules: 


Zn), =— F(u+1)u, 


Z(t), —F(u+ 2)n- F(t 2)ngi Z(t)» 


Z(p)y= —F (e+ o)p— F(t Ong Z(t), — 


‘ 
P(t @)nto—-12(ft)o—1 


w[ se 2 JQ, 5 Jere -2Q , ae+e 10 1 


| we 1— --w) 
wid 2, oO... dete, sete, 


La forme donnée plus haut aux fonctions 2, 2,, ... n'est pas 
encore la plus générale possible; on peut prendre des fonctions 
génératrices quelconques, et la loi des coefficients restera la 
méme.** 

Lorsque la fonction proposée est une fonction de plusieurs 
variables indépendantes, on mettra a la place des différences 
simples la somme des différences partielles. 

De sa loi supréme, Wronski déduit les développements 
spéciaux qu'il nomme lois »relatives» ou »subordonnées». Dans 
le cas #,=4,=4,=...; FO mE & =m...; G, g(x), on 
aura la génération de la fonction /’(«) suivant les facultés progres- 
sives de la fonction arbitraire g(«), et si l'on donne & la va- 
riable «+ une valeur égale a une des racines de 1’équation 
g(4)=0, on aura 


} ( 0), 


(w>!) 


Si Von fait 
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on aura le développement 


F(x)= 5, + E,¢(x) + Re(ayFrr+.... 


Pour =o, on obtient le développement suivant les puissances 
de la fonction g(x). Si g(v)=a+.x, on regoit 
dF (—a) 4d’ F(—a) . 
F(xv)=F(—a)+ - —(a+x)+- \ = (a+xyF+.., 
I.¢ I1.2.¢. 
et pour =o la série de TayLor. 
Si la variable a est donnée au moyen d'une équation avec 
d'autres variables, p. ex. par l'équation ¢(x,y)=o0, et s'il 
sagit de développer la fonction /(«,y), on aura 


W (4: \— = = -) = -\2/F 
F(x, v)= 5, + €,9(*) + S9(x)¥+..., 


ot les différences (ou les différentielles) de la fonction F(x, y) 
peuvent étre exprimées a l’aide de 1l’équation donnée. Cette 
génération donne la loi générale de la résolution »technique» 
des équations. 

Soient «,,.¥,,.¥,,... plusieurs variables indépendantes, 
x une fonction de ces variables; f(x), f(x), A(x), (4), --- 
des fonctions quelconques de x. Soit de plus: 


o=f(4) +4 fi (4) +4, f(4) +4, f() +--+, 


léquation qui détermine la valeur de +, dont on demande le 
développement. WrRONSKI remarque que toutes les équations 
»immanentes» et transcendantes, primitives et différentielles, peu- 
vent étre ramenées a la forme de cette équation et, par consé- 
quent, que cette équation présente la forme générale de toutes 
les équations qu’on retrouve dans les problémes d’Analyse 
(»Probléme universel» de WRonsKI). 

Pour le développement d’une fonction arbitraire (+) de 
la quantité cherchée +, Wronski donne la formule: 


, x x 
F(x)=M. + * M(1), + ; M(1,1),+— 


° I E 1.2. 


Zz 


x Xx XX 
2 / 2 2 
+ — M(2), + ( ), + (M(t, 1, 2)y + 


I . . 1.2 


4r,A4 


= M(1, 2,3), + os 





S. DicksT_In. 
coefficients ayant la forme générale 


Mp, 97,7, 16+, O)n 


W (df(x)d?(f(x))*...d"— (flay) 1a| [th 2)fol2)  fol)aF x)) 


1 )# a 


2 ( f y)\it2t.n+y 
1.1.2...1.2...p.(¢f(*%)) 


oll, aprés avoir pris les différentielles, il faut substituer a la place 
de x la quantité que donne la relation f/(1)=o. 

De cette formule générale on regoit comme le cas _ parti- 
culier pour f(4#)=a+47, 4,=47,=—4,=...=0, la série connue 
de LAGRANGE. 

Au développement de la théorie et aux applications de la 
loi supréme sont consacrés les deux grands volumes de la Philo- 
sophie de la Technie algorithmigue. 1.a déduction qu’on y trouve 
est assez compliquée, grace aux notations adoptées par WRONSKI; 
elle n’est au fond qu'une simple transformation de la série dont 
on admet l’existence. Elle ne nous apprend rien ni sur la légi- 
timité, ni sur les limites du développement général des fonc- 
tions.*” 

LAGRANGE et Lacrorx dans leur rapport sur le mémoire 
de WRoONSKI proposaient a l’auteur de développer ses idées nou- 
velles et générales pour les soumettre aux applications plus 
speciales.*®° Ces développements sont contenus dans les ouvrages 
postérieurs de WRONSKI. SCHWEINS a reproduit plusieurs for- 
mules de Wronski dans son ouvrage sur la théorie des diffé- 
rences et différentielles, qui est cependant resté sans influence.“ 
Les idées de WRONSKI sont retombées dans l’oubli. Ce n’est 
qu’en 1873 que CayLey a consacré un bel article a la série 
de Wronski, de laquelle on déduit les séries de LAGRANGE et 
de BUrmann.** L’année suivante, TRANSON, par un article 
publié dans les Nouvelles annales des mathématiques, 
a rappelé l'attention des savants sur la loi supréme.**® En 
1884 et 1885, Cu. LAGRANGE a publié quelques mémoires, dans 
lesquels il introduit le reste dans l’expression de la loi supréme, 
et donne, par des considérations analogues a celles qui con- 
duisent a la série de TayLor, une forme rigoureuse et plus 
simple a la déduction de Wronsk1.** P. DuBois-REYMOND 
n’attribue aux formules de WRonskKI qu une signification formelle.** 
Mansion est de l’avis que la loi supréme est une généralisation 
stérile jusqu’é present du théoreme de Taytor.*® 

La signification formelle, c'est 4 dire la possibilité de déduire 
plusieurs développements de la loi supréme étant incontestable, 
lutilité plus réelle de cette loi dépendrait naturellement de la 
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détermination des conditions de sa légitimité. Les difficultés 
de cette recherche peuvent étre graves a cause de la vaste gé- 
néralité des fonctions arbitraires de WRONSKI, elles ne sont pas 
cependant insurmontables pour des cas spéciaux mais encore 
assez généraux, comme par exemple pour la série de LAGRANGE. 
Les travaux récents d’ECHOLS prouvent que les idées de WRONSKI 
sont en effet d'une fécondité remarquable.‘? La loi supréme 
bien qu’elle ne soit pas un instrument d’une généralité »absolue», 
comme le voulait WRONSKI, peut devenir néanmoins, je crois, 
un instrument utile pour le développement des fonctions. Du 
reste, WRONSKI lui-méme a senti la nécessité de soumettre ses 
développements aux conditions de convergence, comme on le 
voit dans sa »méthode supréme», sur laquelle je dirai quelques 
mots dans l’article suivant. 

** Conf. E. West, Exposé des méthodes générales en mathéma- 
tiques (Paris 1886), p. 235 et suiv. — H. Laurent, 77azté 
d@analyse. UI (Paris 1888), p. 352—356. 

Conf. S. DicksTEIN, O »prawie najwyzszém» (Sur la loi su- 
préme). Prace matematyczno-fizyczne 2, 1890, p. 145 
—168. 

Rapport de l'Institut lu & la Classe des sciences lundi 15 
octobre 1810 et fait par M. M. LAGRANGE et LAcROIX. 


On trouve dans ce rapport ce passage: »Ce qui a frappé 
vos commissaires dans le mémoire de M. WrRownskKI, c’est 
qu il tire de sa formule toutes celles que l’on connait pour 
le développement des fonctions et qu’elles n’en sont que 
de cas trés particuliers». 

ScHWEINS, Zheorte der Differenzen und Differentiale (Heidel- 
berg 1825). 


CayLey, On Wronski’s theorem. Quarterly journ. of 
mathem. 12, 1873, p. 221—228. 

TRANSON, Réflexions sur Pévenement sctentifique @une formule 
publiée par Wronski en 1812 et déimontrée par M. Cayley en 
1873. Nouv. ann. des mathém. 18,, 1874, p. 161— 
174. — Lot des séries de Wronski. Sa phoronomie. Ibid. 
Pp. 305-318. 

Cu, LaGRANGE, Forme générale du reste dans lexpression 
dune fonction au moyen dautres fonctions. Comptes rendus 
de l’académie des sciences {de Paris] 9 juin 1884. — 
Démonstration élémentaire de la loi supréme de Wronski. Mé- 
moires de l’académie de Belgique 47, 1884. — 
Développement des fonctions d'un nombre quelconque de variables 
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indépendantes a Vaide d'autres fonctions de ces mémes variables, 
Mém. de l’académie de Belgique 48, 1885. 

Dusois ReyMonp, Uber die Convergenz und Divergenz der 
Fourierschen Darstellungsformein (Miinchen 1878), p. I, I: 
»Ist die Méglichkeit der Entwickelung nachgewiesen oder 
wahrscheinlich gemacht, so ist WRONSKI's Coefficientenbildung, 
weil sie fiir alle Reihen dieselbe ist und daher im gegebenen 
Fall dusserst verwickelt ausfallen muss, im Allgemeinen un- 
brauchbar. Man versuche z. B. die Coefficienten der Ent- 
wickelung nach Kugelfunktionen auf diese Weise zu bestim- 
men. Steht dagegen die Méglichkeit der Entwickelung selbst 
in Frage, so ist die Form der Coefficienten wieder zu ver- 
wickelt um die Convergenzpriifung der Reihe in der sie 
auftreten, zu ermdglichen. Aus diesen Griinden scheint, we- 
nigstens vor der Hand, den Wronski schen Ergebnissen nur 
ein formales Interesse zugesprochen werden kénnen.» 
Mansion, Résumé du cours danalyse infinitésimale (Paris 1887), 
p- 120. 

EcHOLs, On certains determinant forms and thetr applications. 
Annals of mathem. 6, 1892, p. 110—126; 7, 1893, 
p. I—59, 111—142. -— On the composite. Ibid. 7, 1893, 
g2—101. — On the expansion of functions. American 
journ. of mathem. 15, 1893, p. 316—326. — On a 


general formula for the expansion of functions in sertes. 
Bullet. of the New York mathem. soc. 2, 1893, p. 135 
—144. — Wronski’s expansion, Ibid. p. 178—184 (article 
historique). 
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Sur les méthodes primitives qui ont servi & résoudre 
des questions arithmétiques. 


Par V. Bosynin a Moskwa. 


Un nombre peut étre considéré de deux maniéres diffé- 
rentes. Il peut étre pris en luic-méme, comme membre indé- 
pendant d'une série indéterminée et infinie,’ contenant tous les 
nombres entiers et fractionnaires qui existent, disposés suivant 
leur grandeur relative; il peut étre envisagé selon ses rapports 
aux autres nombres. On dira pour étre plus court qu’en pre- 
mier lieu il est considéré dans son état individuel, en second 
dans sa liaison avec les autres ou dans sa composition au moyen 
de ces autres. Conformément aux deux maniéres d’envisager 
les nombres il existe aussi deux moyens ou méthodes pour les 
trouver. Un nombre est donc obtenu soit comme membre d'une 
série indéterminée et infinie, d'aprés les traits qui le distinguent 
des autres, soit comme composé de plusieurs nombres qui mar- 
quent son union avec ces derniers, autrement dit dans son ex- 
pression au moyen de ces derniers Puisque le premier cas 
nexige que la connaissance des traits distinguant le nombre en 
question d'avec les autres, nous appellerons la premiére méthode 
celle des diversités. Quant a la seconde elle peut étre appelée 
celle de lexpression @un nombre dans dautres nombres. 

La méthode des diversités une fois présente a son esprit, 
l'homme cherche, l'homme tatonne, l’homme tache d’en faire un 
emploi pratique. Guidé d’un cété par certains traits distinctifs 
du nombre a trouver, d’un autre cété par la connaissance ac- 
quise de quelques autres nombres, l‘homme essaye de trouver le 
nombre en question au milieu de ceux qu'il connait. II y arrive 
en comparant les traits distinctifs des nombres qu il a choisis 
aux traits semblables du nombre en question qu’il est 4 chercher. 
La forme, communiquée par ce moyen a la méthode des diver- 
sités, dont elle fait jusqu’aujourd’hui la forme unique, est ordi- 
nairement appelée da méthode des tdétonnements. Actuellement a 
peu prés bannie de la science, eile se trouve néanmoins large- 
ment répandue dans la partie de l’humanité, privée de toute 
instruction scolaire, ainsi que nous le prouvent les observations 
prises sur des calculateurs prodiges, tels que Inaupi. En anti- 
quité son emploi fut bien plus grand encore alors qu'elle con- 
tribua puissamment au progrés de la science dont elle fut l'instru- 
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ment. En étudier donc la nature et les éléments se trouve étre 
souverainement nécessaire 4 l’Histoire des mathématiques. 

Les observations entreprises dans ce but sur la maniére de 
résoudre diverses questions et problémes, d’aprés la méthode 
des tatonnements, nous aménent a des conclusions suivantes 
quant au contenu et au caractére. Tout d’abord le nom de la 
méthode nous en indique suffisamment le sujet, qui est en effet 
une suite de tatonnements visant 4 trancher les questions exacte- 
ment ou approximativement. Le nombre de ces taétonnements 
devant étre limité au possible pour le succés méme de |'entre- 
prise, il est urgent d’en définir le minimum et le maximum, 
selon les conditions du probléme. On se sert ensuite d'une de 
ces limites ou dun nombre approchant comme d'un point de 
départ, comme d’un nombre dissue. Crest le premier tatonne- 
ment. En cas qu’on échoue, le choix des nombres dans les 
tentatives suivantes est toujours conforme au principe des nombres 
les plus commodes a calculer. Il reste 4 savoir si tous ces ta- 
tonnements répondent a leur but principal, c’est a dire siils 
donnent la solution désirée ou du moins s'ils en approchent 
assez. On y arrive en les vérifiant par les conditions du _ pro- 
bléme. Cette vérification est si impérieusement exigée par la 
nature méme de la méthode dont elle fait l’élément essentiel et 
inséparable, qu'une fois privé d’elle | emploi en devient impossible. 

La méthode des tdtonnements peut s’appliquer a la solu- 
tion des problémes et des questions le plus variés, théoriques 
aussi bien que pratiques. C'est donc l’universalité qui est son 
trait. dominant. Cette qualité importante, elle la doit a la sim- 
plicité de son origine primitive, dépourvue de tout artifice, susci- 
tée par la nature psychique de l’homme sans que sa conscience 
souvent accompagnée d’un étroit courant de pensée y soit pour 
quelque chose. Il est a noter que la méthode des tatonnements 
ne peut étre universelle qu’en théorie. Le succés de son ap- 
plication pratique est souvent douteux et parfois irréalisable. 
Les questions compliquées, contenant beaucoup de conditions 
ou exigeant la définition de plusieurs inconnus, ainsi que la 
recherche des solutions exactes, dans bien des cas demandent 
un nombre de tatonnements extraordinairement et méme infini- 
ment grand. On ne tatonne avec succés que par hasard ou 
moyennant une recherche assidue et souvent trés longue. Il y 
a force cas enfin, ot ni assiduité, ni hasard ne suffisent 4 don- 
ner un résultat satisfaisant. La méthode des tatonnements est 
directe toutes les fois qu'elle s’applique a définir simplement le 
nombre a trouver, elle est ¢wdrecfe quand elle tend a définir 
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un nombre mis par les conditions du probléme en liaison avec 
le nombre a trouver. C'est ce dernier qui est alors indirecte- 
ment cherché a l’aide de son rapport avec le nombre obtenu. 

La méthode des tétonnements offre un cas particulier dans 
celle de la formation successive du nombre a trouver dapres les 
conditions de la question. Celle-ci remplace tous les tatonnements 
ou du moins elle en remplace une partie par une série de 
variations successives, opérées selon les conditions du probléme 
dans le nombre d’issue, ou en général dans le nombre fourni 
par le dernier tatonnement. Le but unique de ces changements 
est d’approcher peu a peu les nombres qu’ils donnent a la vraie 
solution que l’on cherche. L'application de cette méthode étant 
loin de satisfaire & toutes les questions, soumises a la méthode 
des tdtonnements, nous ne saurions y voir, nous le répétons, 
qu'un cas particulier de cette derniére, mais un cas qui l’em- 
porte sur elle en en marquant un progrés considérable. En 
effet, il abrége les questions en exigeant moins de temps pour 
les résoudre. Il communique aux procédés de chercher lin- 
connu une précision beaucoup plus grande, et quelquefois il les 
précise tout a fait. Enfin, comme il exige une entente sérieuse 
du probléme et par 1a le travail d'une pensée mire et dévelop- 
pée, il est bien la forme supérieure de la méthode des tatonne- 
ments dont lemploi conscient ne saurait étre commun a I’hu- 
manité sans un degré suffisant de culture intellectuelle. Grace 
a lui la méthode des tatonnements est &4 méme de résoudre 
bien des questions qu'elle aurait trouvées inaccessibles ou trop 
a la portée du hasard, pour des raisons citées plus haut. 

Afin de se mieux l’expliquer, il est bon de comparer la 
méthode des tatonnements a celle de l’expression d'un nombre 
dans d'autres nombres plus connue. La premiére ne voit dans 
les conditions et les données du probléme que des matériaux 
dont elle se sert pour définir les traits distinctifs du nombre a 
trouver. Tout le temps que dure la solution, ces traits la et 
l'inconnue doivent étre sans cesse présents a la mémoire de la 
personne qui résout le probléme, l'inconnu se trouvant ainsi 
toujours au premier plan. Et la méthode parente aux procédés 
employés pour deviner ce qu'on appelle en société les énigmes, 
ne met entre le probléme et l’énigme qu'une différence exté- 
rieure, c'est & dire quant au sujet des questions qu’ils traitent. 

Dans la seconde méthode les conditions du probléme font 
les moyens et les données en font les matériaux dont on se 
sert pour former directement le nombre a trouver. Dans le 
proces de la solution ce sont donc les données qui occupent 
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le premier plan et qui absorbent l/attention de la personne ré- 
solvante, au point que celle-ci n’en garde qu'une partie pour 
les conditions du probléme. L’inconnu y est donc réduit a 
signifier seulement le but général et plus ou moins éloigné de 
tout le procés de la solution et que la poursuite des buts plus 
proches fait quelque peu oublier. 

Des observations prises sur des calculateurs prodiges (INaup1 
en France, JEAN PETROFF en Russie) et qui n’ont point recu 
d'instruction scolaire, prouvent qu’en résolvant les problémes au 
moyen de la méthode des tatonnements, ils s’en servent tout a 
fait inconsciemment. Cette conclusion, appliquée aux anciens 
calculateurs dont le degré de culture avait dd étre analogue au 
leur, nous permet de comprendre bien des faits remarquables 
dans |’Histoire des mathématiques. Quels sont les traits domi- 
nants dans les oeuvres anciennes des mathématiques? C'est 
bien la valeur qui y est attachée a la vérification, c’est encore 
le mépris des explications et des démonstrations, c'est enfin le 
procédé dogmatique d'aprés lequel sont exposées les solutions 
des problémes ainsi que les théorémes elle-mémes. En somme 
n'y avons-nous pas l’héritage direct de la méthode des tatonne- 
ments primitivement employée? 

Semblable a ses collégues de nos jours, le calculateur an- 
cien ne s’en rapportait qu’a la vérification pour s assurer lui- 
méme et pour assurer les autres de la justesse de la solution 
qu'il avait trouvée, moyennant l'application inconsciente de la 
méthode des titonnements. II était incapable d’aller plus loin. 
Toute solution d’un probleme par la méthode des tétonnements 
est donc facilement reconnu dans l'ancienne littérature mathé- 
matique 4 ces deux traits intimement liés l'un a l'autre: 1° la 
solution cherchée, sans calculs, ni notes qui l'accompagnassent, 
est indiquée immédiatement aprés l’exposition du probleme dont 
2° une vérification détaillée suit aussitét. Le Papyrus de Rhind 
nous présente ces traits au complet dans les tables de la divi- 
sion du pombre 2 par les impairs de 3 a gg (les huit tables 
premiéres de |'édition EIsENLOHR) et dans le partage d’un nom- 
bre de pain donné entre 10 personnes (Ib. N°* 1—6). On les 
remarque avec moins d'évidence dans les problémes portant 
chez EISENLOHR les N°s 28, 40 et 64. Dans tous ces cas on 
peut envisager les solutions des questions comme obtenues a 
laide de la méthode des tatonnements, dont l’application in- 
consciente en méme temps que l'emploi général se trouvent 
peut-étre le mieux exprimés en ces termes: »que le hasard te 
guide» (mache wie geschieht, ar/ ma yeper). 
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La méthode servant 4 exprimer un nombre dans les autres 
ou, & proprement parler, celle de l’expresston de linconnu par 
les données du probleme, est exclusivement appliquée a la solu- 
tion des problémes par la science de nos jours. Un coup d’oeil 
suffit pour nous démontrer que toutes les méthodes et procédés 
servant & résoudre les questions de l'arithmétique et de l’algébre 
ont pour but général, soit l’expression de l’inconnu au moyen 
des données du probléme, soit, dans des cas particuliers, la 
formule qui en trace la supputation d'aprés ces données. La 
dite expression ou la formule une fois trouvée, le probléme est 
regardé comme résolu, et cela indépendamment des calculs qu il 
exige, c’est & dire malgré qu’ils aient eu lieu ou non et, le cas 
échéant, sans tenir compte s‘ils ont été faits petit a petit, comme 
la formule, ou a la fois, aprés que la formation sen fut achevée. 
De cette maniére tous les procédés et méthodes, appliqués a la 
solution des questions dans l’arithmétique comme dans l’algébre 
et considérés par rapport 4 la méthode générale que nous 
examinons, n’en sont que des cas particuliers et des formes a 
part, développés & mesure que s’en effectuait l'adaption a mille 
particularités des questions diverses et des quantités que celles-ci 
avaient pour objet. 

La méthode de l'expression d'un nombre dans les autres 
n’est peut étre pas moins ancienne que celle des tatonnements. 
C'est a elle que sont toujours soumis les problémes aux condi- 
tions simples et peu nombreuses, démontrant clairement quel 
genre d’opérations il faut employer pour définir l’inconnu et 
amenant aux calculs immédiats. Il est méme 4 croire que tout 
d’abord exclusivement appliquée aux problémes les plus simples 
et par la les plus fréquents, cette méthode eut un emploi beau- 
coup plus étendu que celle des tatonnements traitant ordinaire- 
ment les questions plus difficiles et plus compliquées. Voyons 
un peu ce qui fait son grave avantage: c'est la précision com- 
plete, la limitation sévére des proces mémes de la solution et 
c’est la certitude d’arriver au but. Ne fit-ce que d’une maniere 
inconsciente au premier abord, cet avantage aura pu étre re- 
connu et apprécié de bonne heure. En méme temps la ten- 
dance d’en élargir l'application aura di se développer en faisant 
entrer dans son domaine un grand nombre de questions aupara- 
vant soumises a la méthode des taétonnements. Cette tendance 
eut des suites fort importantes, puisque c'est elle qui contribua 
dans le cours des siécles 4 la création de la science des mathé- 
matiques. En effet, pour en obtenir les’ buts plus proches et 
pour en arriver aux plus éloignés il fallait accumuler autant 
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que possible les connaissances mathématiques. C’en était 1a 
une condition indispensable. Or, on ne pouvait y satisfaire 
qu’en étudiant les opérations sur les nombres et sur les pro- 
priétés de ces derniers, enfin en étudiant les expressions qu’ils 
composent et les quantités d'un nouveau genre qu’ils nous pré- 
sentent. 

Quoique indirectement la tendance en question a dii in- 
fluer sur la méthode des tatonnements. Celle-ci, ne pouvant 
réaliser ses buts ni immédiatement, ni rapidement, a di tra- 
vailler elle-méme a rendre le procés de la solution plus déter- 
miné et par la contribuer puissamment au progrés de son cas 
particulier et supérieur cité plus haut. Quant au besoin d’ac- 
cumuler les connaissances mathématiques, & mesure que les 
questions soumises & la méthode de l’expression de l'inconnu 
par les données du probléme, deviennent plus difficiles et plus 
compliqués, ce besoin que nous venons d’énoncer met entre les 
deux méthodes une grave et nouvelle différence. Les personnes 
étrangéres a l'étude et privées de connaissances scientifiques ne 
sauraient se servir de la premicre que dans les cas les plus 
simples de son application. Au contraire ces mémes personnes 
peuvent user si largement de la seconde (celle des titonnements) 
que lhabitude inconsciente d'un emploi prolongé en excite l'ad- 
miration et la surprise du public savant, auquel l’usage continuel 
de la premiére a fait oublier jusqu’a lexistence de la seconde. 

Pour ce qui concerne l'universalité de l’application il est 
difficile d’établir quelque différence entre les deux méthodes. 
Des cas particuliers de la premiére sont les seuls qui soient 
limités dans leur application. La méthode elle-méme dans toute 
la variété de ses cas et de ses formes particuliéres ne saurait 
en aucune fagon étre moins universelle que celle des tatonne- 
ments. Et si elle le fut naguére dans son emploi pratique, 
ainsi qu’on le supposerait pour les époques préscientifiques et 
alors que les deux méthodes étaient en vogue, elle ne le fut 
qua défaut des moyens dont elle efit pu disposer et par 1a a 
cause de son peu de développement. 


Nous appelons cette série indéterminée et infinie la trouvant 
telle non seulement dans son extension des deux cétés, mais 
encore dans tout intervalle entre deux de ses membres pris 
a volonté. 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


G. Wertheim. Die ArRiITHMETIK DEs ELIA MisRACHI. 
Ein BEITRAG ZUR GESCHICHTE DER MATHEMATIK. Frankfurt 
a. M. 1893. 4°, 42 p. 

Le grand rabbin Exia Misracui a Constantinople (né vers 
1455, mort en 1526), auquel on doit des commentaires, actuelle- 
ment perdus, sur les Zlementa et sur |’ Almagest, a écrit aussi 
un traité d'arithmétique intitulé Sefer-Hamispar (livre des nom- 
bres) publié seulement en 1534 a Constantinople et réédité en 
1546 a Bale avec une traduction latine par S. Munster. I) 
y a environ 30 années, M. STEINSCHNEIDER a appelé |’attention 
sur ce traité, et il en a publié quelques extraits. Dans l écrit 
indiqué ci-dessus, M. WERTHEIM vient de donner une notice 
détaillée sur le Sefer-Hamispar, dou il résulte que ce livre est 
assez intéressant au point de vue historique. 

En composant son traité d’arithmétique, ELt1a MisracuI a 
utilisé en premier lieu un livre d’ABRAHAM IBN Esra, portant 
aussi le titre Sefer-Hamispar, mais il a tiré profit en méme 
temps des ouvrages des mathématiciens grecs et arabes. A l’avis 
de M. WERTHEIM, il n’est pas un simple compilateur, car il a 
choisi habilement ses matériaux, et il les a traités avec beau- 
coup de talent. 

Le Sefer-Hamispar d’E iA MISRACHI est divisé en trois parties, 
dont la premiére rend compte des quatre opérations fondamen- 
tales pour des nombres entiers, fractionnaires et mixtes; la se- 
conde soccupe des fractions sexagésimales, de l’extraction des 
racines carrées et cubiques, ainsi que des proportions arithmétiques, 
géométriques et harmoniques. Enfin la troisiéme partie contient 
un recueil de problémes avec leurs solutions. Plusieurs de ces 
problemes sont empruntés par ELIA MisRACHI a d’autres auteurs, 
et M. WERTHEIM signale les écrits ott il les a retrouvés; un des 
problémes se rapporte aux nombres parfaits. 

Stockholm. G, ENESTROM. 


NEUERSCHIENENE SCHRIFTEN. — PUBLICATIONS 
RECENTES. 


Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d histoire des mathématiques 
publié par G. EnestrOM. Stockholm. 8°. 

1894: I. 
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Py3ukKO-MaTeMaTHYeCKIA Hayku Bh UXb HacToOAMeMb UU Mpo- 
weluemb. shkypHarb uszaBaemnii B. B. HoBLIHuHBIMS. 
Mockgza. 8°. 

2 (1886): 4. — Les sciences mathématiques dans leur état actuel et 
passé. Journal publié par V. V. BoBynin. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 

39 (1894): 2. 


BOBDIHHH'D, B. B., Puszocooia Marematuku 10 yuenin l'oéne 
Bponckaro. 
Fiziko-matem. naouki 2 (1886), 1886—1894, A: 73—96, 271—288, 
394—437- — Bonynin, V. V., La philosophie des mathématiques 
selon la doctrine de HoéNe WRoONSKI. 
BOBbIHUH'b, B. B., Ouvepku ucropin pacsutia oncuKo- 
MATeCMATHYCCKUXD 3HAHIi BE Poccin. V. demaemapie. 
Fiziko-matem. naouki 2 (1886), 1887—1894, A: 209-—264, 289—348. 
— Bopynin, V. V., Esquisses d’histoire du développement des connais- 
sances mathématiques et physiques en Russie. V. Arpentage. 
°Cajori, F., A history of mathematics. New York, Macmillan 1894. 
8°, 14 + 422 p. — [3°50 doll.] 
Collins, J. V., Plea for teaching the history of mathematics. 
Science (New York) 23, 189¢, 44. 
Curtze, M., Uber den Josephus sapiens oder Hispanus Gerberts. 
Biblioth. Mathem. 1894, 13—14. 
Dickstein, S., Zur Geschichte der Mathematik im siebzehnten 
Jahrhundert. 
Biblioth. Mathem. 1894, 24. 
Dirichlet, G. P. L., Kapap Tyctrass Akopp Akopu. Bio- 
rpaduyeckili OEP. 
Fiziko-matem, naouki 2 (1886), 1887—1894, A: 265—270, 349—369. 
— Notice biographique sur K. G. J. JAcosi, traduite de l’allemand. 
Giinther, S., Das gliserlose Sehrohr im Altertum und Mittelalter. 
3iblioth. Mathem. 1894, 15—23. 
Heron d’Alexandrie, Les mécaniques ou 1’élévateur publiées 
pour la premiére fois sur la version arabe de Qosta ibn Liig4 
et traduites en francais par CARRA DE Vaux. Paris 1894. 
8°, (4) + 194 + (4) + 115 p. — Extrait du Journal Asiatique. 
IEPPAMEHT'b, O., Heropia Bsapomerpa u ero tpumsHediii. 
1643 —1893. 
Vjestnik elem. matem. 16, 1894, 100—106, 127—131. — PERGAMENT, 
O., Histoire du barométre et de son usage. 
Rebiére, A., Les femmes dans la science. Conférence faite 
au cercle Saint-Simon le 24 février 1894. Paris, Nony 1894. 
8°, 85 p. — [1°50 fr.] — Notices biographiques sur HypaATIA, EMILIE 
pu CHaTeLetT, MARIA AGNEsI, So1HIE GERMAIN, MARY SOMMERVILLE 
et SOPHIE KOWALEVSKI. 
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Tannery, P., Sur un fragment inédit des Métriques de Héron 
d’Alexandrie. 
Bullet. d. sc, mathém. 18,, 1894, 18—22. 
Wittstein, A., Uber die Wasseruhr und das Astrolabium des 
Arzachel. 
Zeitschr. fiir Mathem. 39, 1894; Hist. Abth. 41—55. 
Vivanti, G., Note sur l'histoire de l'infiniment petit. 
Biblioth. Mathem. 1894, I—1I2. 
Question 45 [sur l'histoire des 5 lunules carrables géométrique- 
ment]. 
Biblioth. Mathem. 1894, 32. (G. ENESTROM.) 
On the question 23. 
Biblioth. Mathem. 1894, 32. (W. W. BEMAN.) 


Batt, W. W. R., An essay on Newton’s Principia. London, 
Macmillan 1893. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1894, 26—27. (G. ENEstrém.) —_ Bullet. d. sc. 
mathém. 18,, 1894, 8—12, (P. TANNERY.) 

Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. 
Erster Band. Von den Altesten Zeiten bis zum Jahre 1200 
n. Chr. Zweite Auflage. Leipzig, Teubner 1894. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1894, 25—26. (G. ENESTROM.) 

Descartes, R., Die Geometrie. Deutsch herausgegeben von L. 

SCHLESINGER. Berlin, Mayer & Miiller 1894. 8°. 
Biblioth. Mathem, 1894, 26. (G. ENESTROM.) 
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ANFRAGEN. — QUESTIONS. 


46. Parmi les éditions du traité d'arithmétique de Sacro- 
Bosco, M. Cantor (Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik, 
2, 1892, p. 50; cf. p. 349) signale une, publiée en 1510 a 
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Paris par Jopocus CLICHTOVEUS (mort en 1543) sous le titre: 
Opusculum de praxi numerorum quod Algorismum vocant. D'uw 
autre cété, M. K. Hunratry (Zum Verstindnis des Wortes Al- 
gorismus; Biblioth. Mathem. 1887, p. 70) a fait remarquer 
que cet Opusculum se trouve dans un recueil, publié a Paris 
en 1503 et réimprimé 4 la méme ville en 1510, dont le pre- 
mier écrit est Epitome compendiosaque inlroductio in libros arith- 
meticos diut Severini Boetij; VOpusculum y figure comme appen- 
dice & Jupocr CLicHTrovEe! Neoportuensis de praxt numerand 
compendium. 

M. HunratTH mentionne aussi (]. c. p. 70) que l’auteur de 
| Opusculum dérive le mot Algorismus d'un certain phzlosophus 
nomine Algorismus, tandis que M. Cantor (Il. c. p. 81) dit que 
Sacroposco, dans son traité d’arithmétique, parle d'un philo- 
sophe nommé A/gus. Dans un ouvrage antérieur (Alathematische 
Bettrége zum Kulturleben der Volker, Halle 1863, p. 419), M. 
CANTOR cite un passage d’un manuscrit de la bibliothéque ducale 
de Darmstadt, lequel passage se trouve aussi a peu prés littérale- 
ment dans |’ Opusculum, sinon qu’ Algus est mis a la place d’ A/- 
gorismus. 

On demande des réponses aux questions suivantes: 

1) lOpusculum de praxi numerorum quod Algorismum vocant, 
paru en 1503 et réimprimé en 1510, est-il édité par 
CLICHTOVEUS? 

2) Ce méme Opusculum, est-il identique avec le traité d'arith- 
métique composé par Sacroposco? Et, en ce cas, quel 
est le nom donné par Sacrogosco’au philosophe, auquel 
il attribue un écrit sur l’algorismus? Au cas contraire, 
quel est l’auteur de I’ Opusculum? (G. Enestroém.) 
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